(12) NACH DEM VERtJB^UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARSER^ AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 



(43) Internationales VerSffentlichungsdatum 
21. Oktober 2004 (21.10.2004) 



PCT 



lillllilllllllllllilllllllilllllllllllH^^^ 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2004/090388 Al 



(51) Internationale Patentklassfflkation'': 

3/00 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP2004/003499 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. April 2004 (02.04.2004) 

(25) Einrdctaungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 
(30) Angaben zur Prioritat: 



F16H 63/20, (81) Bestimmungsstaaten {soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE. 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM. 



Deutsch 
Deutsch 



103 16 163.5 



9. April 2003 (09.04.2003) DE 



(71) Anmelder Cfur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): DR. ING. H. C. F. PORSCHE AKTIENGE- 
SELLSCHAFT [DE/DE]; Porscheplatz 1, 70435 Stuttgart 

: (DE). 

i (72) Erfinder; und 

: (75) Erflnder/Anmelder (nur fur US): KLlJg£» ]Vfac£_ 

1 [DE/DE] ; Elser Ring 37, 74354 Besigheim (DE). 



ZW. 

) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, flir 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

[Fortsetzung auf der nOchsten Seite] 



j (54) TlUe: MULTI-STEP MANUAL TRANSMISSION FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE 
: (54) BezeichnuB«: MEHRSTUFIGES SCHALTGETRIEBE FOREUME BRENNKRAFTMASCHINE 

C6 St - o M 




(57) Abstract: The invention relates to a multi-step manual transmission for an internal combustion engine comprising a disen- 
gagable clutch, a drive shaft and an output shaft whereon gear wheels that mesh are mounted in order to obtain various gear ratios. 
The gear wheels can be placed in a non-positive fit with the gearbox shaft (2, 4) by means of clutch couplings (Sl S4) which can 
be actaated by means of gearshift forks (6 12) and gear shifting occurs with the aid of a cable traction and/or a gearshift linkage 
arrangement. According to the invention, the pairs of gears for even gears (G2, G4, G6) and for odd gears (Gl, G3, G5, G7) are 
arranged adjacent to each other according to a double clutch-wheel set. A gearshift shaft (14, 16) converts an H-transmission in order 
to actuate clutch couplings (SI S4) of the even gears (G2, G4, G6) and the odd gears (Gl, G3, G5, G7). The clutch couplings can 
be operated by a common selector actuation and /or shift actuation. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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VeroffentUcht: 

— mil intemationalem Recherchenbericht 

Tmt Erklarung der Zweibuchstaben-Codes and der anderen Ab- 
kurzungen wird aufdie Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfangjeder reguldrenAusgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusainmenfassung: Die Erfindung betrifft ein mehrstufiges Schaltgetriebe fur eine Brennkraftmaschine mit emer Trennkupp- 
ung, einer Antriebswelle and einer Abtriebswelle, auf denen im EingrifF befindliche Getrieberader zur E^ielung verschiedener 
Ube;setzungsstufen angeordnet sind, wobei die Gangrader duich uber Schaltgabeln (6 bis 12) betatigbare Schaltkupplungen (Slb.s 
S4) mit der Getriebewelle (2, 4) in eine kraftschlussige Verbindung uberfuhrbar sind, und dass der Gangwechsel mit Hilfe emer Sell- 
ing- und/oder laSchaltgestangeanordnungerfolgt. Es wird vorgeschlagen, dass jeweils die Zahnradpaarungen furdiegeradenGange 
(G2, G4. G6) und fur die ungeraden GSnge (Gl, G3. G5. G7) nach Art eines Doppelkupplungs-Radsatzes nebeneinander^geordne 
sind, wobei zur UmseUung einer H-Schaltung fUr die BetStigung der Schaltkupplungen (S 1 bis S4) der geraden Gange (G2. G4^G6) 
and der ungeraden Gange (Gl, G3. G5, G7) jeweils eine Schaltwelle (14, 16) vorgesehen ist, die beide Uber erne gemeinsame Wahl- 
und /Oder Schaltbetatigung bedienbar sind. 
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Mehrstufiges Schaltgetrlebe fur eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung geht aus von einem mehrstufigen Schaitgetriebe fur eine 
Brennkraftmaschine gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Sogenannte Doppelkupplungsgetriebe (siehe z.B. DE 100 38 090 Al) sind im 
Fahrzeugbau selt vielen Jahren bekannt und finden zunehnnend auch im 
Sportwagenbereich Anwendung, um den geringeren Kraftstoffverbrauch und die 
Sportlichkeit eines Handschaltgetriebes mit dem Komfort eines Automatikgetriebe zu 
verbinden. Wahrend iiber den einen Strang angetrieben wird, kann auf dem anderen 
Strang die nachste Ubersetzungsstufe vorgewahit werden. Das vordergriindig Attraktive 
ist die Verwendung bekannter und bewahrter Schaltelemente (Synchronisier - 
Einrichtungen und Kupplungen). 

Funktionsbedingt ist die Radsatzanordnung fiir ein Doppelkupplungsgetriebe so gewahit, 
dass die geraden und die ungeraden Gange jeweils auf einer eigens dafur vorgesehenen 
Getriebeeingangswelle angeordnet sind. Um einen derartigen Doppelkupplungsradsatz 
auch fur ein konventionelles Handschaltgetriebe nutzen zu konnen (Stichwort: 
Gleichteileprinzip) ware beispielsweise eine hydraulische Ansteuerung der den einzelnen 
Gangen zugeordneten Synchronisiereinrichtungen erforderlich. IVlit einer klassischen 
Innenschaltung ware das beim Handschaltgetriebe bekannte H - Schaltbild nicht 
umsetzbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltbetatigung fur die Radsatzanordnung 
eines Doppelkupplungsgetriebes zu schaffen, mit dem ein konventionelles H - Schaltbild 
umsetzbar ist. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Durch die erfindungsgemaSe Schaltbetatigung kann auf vorteilhafte Art und Weise trotz 
eines Doppelkupplungs- Radsatzes ein konventionelles Handschaltgetriebe mit einer H - 
Schaltung umgesetzt werden. Damit kann die Anzahl gleicher Bauteile fiir 
unterschiedliche Getriebebauarten welter erhoht werden, gleichzeitig konnen die 
Herstellungskosten gesenkt werden. 

Weitere, die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Fiir die Schaltbetatigung der einzelnen Gange ist ein mit dem Seilzug oder dem 
Schaltgestange versehenes Kulissenelement sowie fur jede der beiden Schaltwellen ein 
Hebel - Umlenksystem vorgesehen, dessen eine Ende am Kulissenelement und dessen 
andere Ende an der Schaltwelle angelenkt ist. Damit ist auf einfache Art und Weise ein 
zum Schalten der geraden und ungeraden Gange erforderliche Drehbewegung der 
Schaltwellen moglich. 

Die uber das Kulissenelement und das jeweilige Umlenksystem auf die jeweilige 
Schaltwelle iibertragene Drehbewegung erfolgt iiber jeweils einen am Ende des 
Umlenksystems angeordneten Zapfen, der in eine Fiihrungsnut einer auf der jeweiligen 
Schaltwelle angeordneten Buchse eingreift. 

Auf den Schaltwellen sind Schaltfinger angeordnet, die mit Schaltmaulern von 
Schaltplatten zusammenwirken, wobei letztere einstiickig mit Schaltgabein verbunden 
sind, dergestalt, dass eine Drehbewegung der Schaltwelle in eine translatorische 
Bewegung der ausgewahlten Schaltplatte iibertragen wird. 

Durch die Verwendung von zwei axial sowie radial urn 180*' auf jeweils einer Schaltwelle 
versetzt angeordneten Schaltfingern, die mit zwei ebenfalls urn 180° versetzt zueinander 
angeordneten Schaltmaulern in einer Schaltplatte zusammenwirken, lassen sich die 
geraden bzw. ungeraden Gange - entsprechend dem H - Schaltbild - in die gleiche 
Richtung schalten (gerade Gange nach vorne, ungerade Gange nach hinten). 
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Fiir das Vorwahlen der jeweiligen Gange ist eine mit dem Seilzug bzw. Schaltgestange 
verbundenes Hebelsystem vorgesehen, das iiber jeweils einen Hebelarm an den beiden 
Schaltwellen angelenkt ist. Durch das Hebelsystem ist eine transiatorische Bewegung der 
beiden Schaltwellen zum Vorwahlen verschiedener Schaltgassen moglich. 

Auf vorteilhafte Art und Weise ist den beiden Hauptschaltweilen jeweils eine 
Verriegelungsstange zugeordnet, die iiber die Schaltwelle axial gefiihrt ist und eine 
Verriegelungsstruktur fur die nicht gewahlten Schaltgabein aufweist. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargesteilt, die 
nachfolgend naher beschrieben sind. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Radsatzanordnung eines Doppelkupplungsgetriebes, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der erfindungsgemaSen mechanischen 

Schaltbetatigung, 
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Schaltbetatigung 
Fig. 4 die Schaltbetatigung in einer Frontansicht, 
Fig. 5 die Schaltbetatigung in einer Seltenansicht, 
Fig. 6+7 eine vereinfachte Darstellung des Schalt- und Wahlschemas der 

Schaltvorrichtung, 

Fig. 8 ein Verriegelungsmechanlsmus der Schaltbetatigung fiir nicht ausgewahlte 
Schaltgabein, 

Fig. 9-15 schematische Darstellungen von Schaltvorgangen, 

Fig. 16 eine schematische Darstellung eines Wahlvorgangs, 

Fig. 17 eine vereinfachte Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform der 

erfindungsgemaSen Schaltvorrichtung, 
Fig. 18 eine Detailansicht der Kulissenfiihrung fur die zweite Ausfuhrungsform, 
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Fig. 19 eine erste Schaltposition gemaB der zweiten Ausfuhrungsform, sowie 
Fig. 20 eine zweite Schaltposition gennafl der zweiten Ausfulirungsform. 

In Fig. 1 ist die Radsatzanordnung eines 7 - Gang - Doppell^upplungsgetriebes 
dargestellt. Dabei sind auf einer ersten Getriebeeingangswetle 2 die geraden Gange 2 - 
4-6 sowie der Ruckwartsgang R angeordnet, wahrend auf einer zweiten, koaxial zur 
ersten Getriebeeingangswelle 2 angeordneten Getriebeeingangswelle 4 die ungeraden 
Gange 1-3-5-7 angeordnet sind. 

Urn diese Radsatzanordnung auch fiir ein herkommliciies H - Stufenschaltgetriebe mit 
Zugkraftunterbrechung zugangig zu machen, ist neben einer drehfesten Verbindung 
(beispielsweise durcli eine Steckverzahnung) der beiden Getriebeeingangswellen 2 und 4 
ein mechanisches Schaltbetatigungssystem erforderlich, dessen Aufbau im 
nachfolgenden naher beschrieben ist: 

Den auf den beiden Getriebeeingangswellen 2, 4 angeordneten Vorwartsgangen Gl bis 
G7 sowie dem Ruckwartsgang R sind nicht naher dargestellte (Synchronisier-) 
Schaltkupplungen SI bis S4 zugeordnet. die mit Hilfe von vier Schaltgabein 6, 8, 10 und 
12 wahlweise eine entsprechende drehfeste Verbindung zwischen dem ausgewahlten 
Gangrad und der Getriebeeingangswelle 2, 4 herstellen. Fur das Schalten der geraden 
Gange G2 und G4 sind die Schaltkupplung S3 und fiir das Schalten der Gange G6 und R 
die Schaltkupplung S4 verantwortlich, wahrend fiir die ungeraden Gange die 
Schaltkupplung SI fiir die Gange Gl und G3 und die Schaltkupplung S2 fur die Gange G5 
und G7 verantwortlich sind. Fiir das Schalten der ungeraden Gange Gl, G3, G5 und G7 
ist eine erste Schaltwelle 14 vorgesehen, wahrend fiir die Gange G2, G4, G6 sowie den 
Ruckwartsgang R eine zweite Schaltwelle 16 vorgesehen ist. Zum Schalten samtlicher 
Gange, bei der eine entsprechende Drehbewegung der Schaltwellen 14 und 16 
erforderlich ist, ist fur beide Schaltwellen 14 und 16 ein gemeinsames Kulissenelement 
18 vorgesehen, das mit einem Hebelelement 20 versehen ist, an dem ein mit dem 
Schalthebel des Kraftfahrzeugs verbundener Seilzug oder ein Schaltgestange angelenkt 
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ist. Im Kulissenelement 18 sind zwei Fuhrungsbahnen 22 und 24 eingebracht, in die 
jeweils ein Fuhrungspin 26 und 28 eingreift. Der Fuhrungspin 26, 28 ist an jeweils einem 
ersten Umlenkhebel 30 und 32 befestigt, die jeweils Bestandteil eines fiir beide 
Schaltwellen 14, 16 vorgesehenen Umlenksystems 31 und 33 sind, die fiir beide 
Schaltwellen 14, 16 gleich ausgebildet sind. Am anderen Ende des ersten Umlenkliebels 
30, 32 ist ein weiterer Fuhrungspin 34 und 36 angeordnet, der in ein Langloch 38 und 
40 eines zweiten Umlenkhebels 42 und 44 eingreift. Die beiden Umlenkhebel 42 und 44 
weisen jeweils ein Lagerauge 46 und 48 auf, die jeweils in einem Lagerzapfen (nicht 
dargestellt) einer gemeinsamem Lagerbrucke 50 (siehe Fig. 3) aufgenommen sind. Die 
beiden Umlenkhebel 42 und 44 weisen an ihrem anderen Ende einen Fuhrungszapfen 52 
und 54 auf, der jeweils In eine Fiihrungsnut 56 und 58 eingreift. Die Fiihrungsnut 56 und 
58 ist jeweils einstuckig aus einer drehfest mit der Schaltwelle 14, 16 verbundenen 
Buchse 60 und 62 herausgebildet. 

Am oberen Ende der beiden Buchsen 60 und 62 ist ein zweite Fuhrungsnut 64 und 66 
herausgebildet, in die jeweils ein fiir die Wahlbetatigung vorgesehener Fuhrungszapfen 68 
und 70 eingreift. Die beiden Fuhrungszapfen 68 und 70 sind an den Enden eines mittig in 
einem Gehause (nicht dargestellt) gelagerten Hebelelementes 72 angeordnet. Am 
anderen Ende der mit dem Hebelelement 72 verbundenen Lagerachse 74 ist ein 
Wahlhebel 76 angeordnet, der mit einem Seilzug oder einem Wahlgestange verbunden 
ist. 

Am unteren Ende der beiden Schaltwellen 14, 16 sind jeweils zwei axial und um 180" 
radial versetzt angeordnete Schaltfinger 78 bis 84 angeordnet. Fur das Schalten der 
einzelnen Gange wirken die auf den beiden Schaltwellen 14 und 16 angeordneten 
Schaltfinger 78 bis 84 mit in Schaltplatten 86 eingebrachten Schaltmaulern 88 
zusammen, wobel die Schaltplatten 86, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, mit den 
Schaltgabein 6 bis 12 einstuckig verbunden sind. 



wo 2004/090388 




r/EP2004/003499 



Parallel zu den beiden Schaltwellen 14 und 16 sind im nicht dargestellten Schaltgehause 
zwei Wellen 90 und 92 zugeordnet, die '\m Schaltgehause verdrehsicher gelagert sind. 
Die Wellen 90 und 92 weisen an ihrem einen Ende einen gabelformigen Greifer 94 und 
96 auf, der die Wandungen der in den beiden Buchsen 60 und 62 herausgebildeten 
Fuhrungsnuten 64 und 66 umgreift. Am anderen Ende der beiden Wellen 90 und 92 sind 
an jeder Welle fur jeweils zwei Schaltplatten jeweiis vier Verrieglungsstifte 98 f iir vier 
verschiedene Verriegelungspositionen - entsprechend den vier moglichen Schaltgassen - 
vorgesehen. Die Verriegelungsstifte 98 wirken, wie spater noch naher eriautert, mit in 
den Schaltplatten 86 angeordneten Verriegelungsnuten 100 zusammen. 

Die Schaltbetatigung, die auch ein Vorwahlen der entsprechenden Gange beinhaltet, wird 
im nachfolgenden naher eriautert (siehe Fig. 9 bis 16): 

Durch die Bewegung des Schalthebels in der H- Kulisse (1. Gang) wird iiber den Seilzug 
Oder das Schaltgestange das Hebelelement 20 in die in Fig. 9 dargestellte Richtung 
bewegt. Uber das Kulissenelement 18. das Umlenksystem 31 und die Buchse 60 wird 
die Schaltwelle 14 in eine Drehbewegung versetzt (siehe Fig. 10), die iiber den in die 
entsprechende Schaltplatte 86 eingreifenden Schaltfinger 78 (oder 80 ?) in eine 
translatorische Verschiebung der Schaltgabel SI umgesetzt wird. Damit wird auf 
bekannte Art und Weise eine drehfeste Verbindung zwischen dem Gang- bzw. Losrad Gl 
und der Getriebewelle 4 hergestellt. Wahrend die erste Schaltwelle 14 eine 
Drehbewegung ausfuhrt, wird auf Grund des Verlaufs der Fiihrungsbahn 24 eine 
Drehbewegung der Schaltwelle 16 in diesem Zustand nicht vollzogen. 

Beim Hochschalten vom ersten zum zweiten Gang wird uber den Schalthebel des 
Kraftfahrzeugs das Hebelelement 20 in die in Fig. 11 und 12 dargestellte Richtung 
uberfuhrt. Beim Erreichen einer Mittelposition (siehe Fig. 11) ist der 1. Gang wieder 
ausgelegt, wahrend beim Erreichen der rechten Endstellung (siehe Fig. 12) nunmehr 
Schaltwelle 16 auf grund des Verlaufs der Fiihrungsbahn 24 in eine entsprechende 



wo 2004/090388 




>CT/EP2004/003499 



7 



Drehbewegung versetzt wird, die analog zum 1. Gang eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Gang- bzw. Losrad G2 und der Getriebewelle 2 herstellt. 

Fur das Hochschalten vom zweiten in den dritten Gang ist aufgrund des notwendigen 
Schaltgassenwechsels eine axiale Verschiebung der Schaltwelle 14 erforderlich. Dies 
erfolgt mit Hilfe des Wahlhebels 76, der sowohl die Schaltwelle 14 als auch die 
Schaltwelle 16 In eine neue Schaltgasse uberfiihrt {siehe Fig. 16). 

Der Schaltvorgang fiir den 3. Gang erfolgt analog zu den vorhergehenden 
Schaltvorgangen, wobei, wie anhand der Fig. 13 bis 15 dargestellt, nunnnehr der dem 
Schaltfinger 78 gegenuberliegende Schaltfinger 80 in das ihm zugeordnete Schaltmaul 
88 eingreift und uber die Drehbewegung der Schaltwelle 14 eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Gangrad G3 und der Getriebewelle 4 herstellt wird. 

Das Schalten und Vorwahlen der iibrigen Gange G4 bis G7 sowie fiir den Ruckwartsgang 
R erfolgt nach demselben Schema, wie oben beschrieben. 

Damit eine ungewollte Verschiebung der nicht im Eingriff befindlichen Schaltgabein auf 
der Schaltachse 102 verhindert wird. greifen, wie in Fig. 8 exemplarisch dargestellt, die 
auf den beiden Verriegelungswellen 90 und 92 vorgesehenen Verriegelungsstifte 98 in 
die Verriegelungsnuten 100 derjenigen Schaltplatten ein, deren Schaltgabein nicht 
geschaltet sind (Schlusselloch- Funktion). Dabei sind die Wellen 90 und 92 mit Hilfe der 
Greifer 94 und 96 uber die Schaltwellen 14 und 16 axial gefiihrt. 

In Fig. 17 ist schematisch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Schaltbetatigung dargestellt, die nach dem gleichen Funktionsprinzip arbeitet und sich 
gegeniiber der ersten Ausfuhrungsform im wesentlichen durch ein abgeandertes 
Kulissenelement 18' unterscheidet. Das Kulissenelement 18' weist eine linear gefuhrte 
Kulissen- Fuhrungsbahn F auf, in der ein mit dem Schaltseilzug bzw. Schaltgestange 
verbundener Fiihrungspin P aufgenommen ist. Der Fiihrungspin P ist weiterhin in zwei 
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Mitnehmerelementen Ml und M2 aufgenommen, die Bestandteil der im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen zwei Umlenksysteme 31 und 33 sind. Beim Schalten 
von einer Neutralposition N in einen der ungeraden Gange (siehe Fig. 19) zwingt die 
Fiihrungsbahn F den Fuhrungspin P in das Mitnahmemaul des Mitnehmerelementes Ml, 
so dass analog zum ersten Ausfiihrungsbeispiel in Abhangigl<eit der gewahlten 
Schaltgasse eine der ungeraden Gange eingelegt wird. Wie in Fig. 20 dargesteilt, wird 
beim Auslegen der ungeraden Gange das Mitnehmerelement Ml wieder in die 
Neutralposition iiberfuhrt; wird uber den Schalthebel im Fahrzeug der Fuhrungspin P nach 
hinten bewegt wechselt der Fuhrungspin P in das Mitnahmemaul des Mitnehmerelementes 
M2 und einer der geraden Gange 2/4/6 bzw. R kann eingelegt werden. 
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PatentansprUche 

1. Mehrstufiges Schaltgetriebe fur eine Brennkraftmaschine mit einer Trennkupplung, 
einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle, auf denen im EIngriff befindliche 
Getrieberader zur Erzielung verschiedener Ubersetzungsstufen angeordnet sind, 
wobei die Gangrader durch uber Sclialtgabein (6 bis 12) betatigbare 
Schaltkupplungen (SI bis S4) mit der Getriebewelle (2, 4) in eine kraftschiiissige 
Verbindung iiberfiihrbar sind, und dass der Gangwechsel mit Hilfe einer Seilzug- 
und/oder Schaltgestangeanordnung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils die 
Zahnradpaarungen fur die geraden Gange (G2, G4, G6) und fur die ungeraden Gange 
(Gl, G3, G5, G7) nach Art eines Doppelkupplungs - Radsatzes nebeneinander 
angeordnet sind, wobei zur Umsetzung einer H - Schaltung fiir die Betatigung der 
Schaltkupplungen (SI bis S4) der geraden Gange (G2, G4, G6) und der ungeraden 
Gange (Gl, G3, G5, G7) jeweils eine Schaitwelle (14, 16) vorgesehen ist, die beide 
uber eine gemeinsame Wahl- und /oder Schaltbetatigung bedienbar sind. 

2. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltbetatigung ein mit einem Seilzug oder einem Schaltgestange verbundenes und 
mit mindestens einer Fiihrungsbahn (22, 24, F) versehenes Kulissenelement (18) 
sowie fiir jede der beiden Schaltwellen (14, 16) jeweils ein Hebel - Umlenksystem 
(31, 33) aufweist, dessen eine Ende am Kulissenelement (18, 18') und dessen andere 
Ende an der Schaitwelle (14, 16) angelenkt ist. 

3. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste Ende des Umlenksystems (31, 33) iiber einen Fijhrungspin (26, 28, P) in die 
Fiihrungsbahn (22, 24, F) des Kulissenelementes (18) und das zweite Ende des 
Umlenksystems iiber einen Fiihrungszapfen (52, 54) in eine Fiihrungsnut (56, 58) 
einer auf der Schaitwelle (14, 16) befestigten Buchse (60, 62) eingreift. 



wo 2004/090388 




^CmP2004/003499 



10 



4. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf den Schaltwellen (14, 16) vorgesehene Schaltfinger (78 bis 
84) mit Schaltmaulern (88) von Schaltplatten (86) zusammenwirken, wobei letztere 
jeweils mit einer Schaltgabel (6 bis 12) verbunden sind, dergestalt, dass eine 
Drehbewegung der Schaltwelie (14, 16) in eine translatorische Bewegung der 
ausgewahlten Schaltplatte (86) bzw. Schaltgabel (8 bis 12) umgesetzt wird. 

5. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltplatten (86) jeweils zwei sich gegeniiber liegende Schaltmauler (88) aufweisen, 
wobei die Schaltfinger (78 bis 84) fur eine Schaltplatte (86) axial sowie urn 180" 
radial versetzt zueinander angeordnet sind. 

6. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wahlbetatigung ein mit dem Seilzug oder dem 
Schaltgestange verbundenes Hebelelement (72) aufweist, an dem beiden Schaltwellen 
(14, 16) angelenkt sind. 

7. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Enden des Hebelelementes (72) uber jeweils einen Fiihrungszapfen (68, 70) in 
jeweils eine Fuhrungsnut (64, 66) eine auf der Schaltwelie (14, 16) befestigten 
Buchse (60, 62) eingreifen. 

8. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Buchse (60, 62) fiir die Schalt- und die Wahlbetatigung einstuckig ausgebildet 1st. 

9. Mehrstufiges Schaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass den Schaltwellen (14, 16) jeweils eine Verriegelungswelle (90, 
92) zugeordnet ist, die iiber die Schaltwelie (14, 16) axial gefuhrt ist und eine 
Verriegelungsstruktur (98, 100) fur nicht gewahlte Schaltgabein (6 bis 12) aufweist. 
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lO.Mehrstufiges Schaltgetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verriegelungswelle {90, 92) Verrieglungsstifte (98) aufweist, die in Verriegelungsnuten 
(100) von Schaltplatten (86) nicht ausgewahlter Schaltgabein (6 bis 12) eingreifen. 
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